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The liquid sealing ring has a rotatable casing (10) enclosing the liquid 
ring and a scoop wheel (7). There. is a magnetic drive connection 
between the casing and the scoop wheel. The casing and/or the scoop • 
wheel may be fitted with permanent magnets (16,17). 

The magnets may be on the endfaces of the scoop wheel and the casing. 
They may be at their circumferences. The scoop wheel may be driven, 
and the casing carried along with it in rotation, or vice versa. The 
magnets on one or both sides may be separated from the working cavity 
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Flussigkeitsringverdichter 



Der Wirkungsgrad von Fltissigkeitsringverdichtern, das sind 
Flussigkeitsringvakuumpumpen und Flussigkeitsringkompressoren, 
wird durch mechanische und hydraulische Reibungsprozesse zwi- 
schen dem Flussigkeitsring bzw. dem Schaufelrad einerseits und 
dem Geh&use andererseits beeintrSchtigt ♦ Da die Strc5mungsverlu- 
ste quadratisch von der Relativgeschwindigkeit abhSngen r hat 
man zur Verringerung dieses Problems vorgeschlagen, das den 
Flussigkeitsring und das Schaufelrad einschlieflende Gehause mit 
dem Schaufelrad rotieren zu lassen. Wenn das Gehause mechanisch 
angetrieben wird (DE-A 43 39 029, DE-A 37 44 723, DE-C 
102779) ,ist der Bauaufwand sehr hoch. Man kann ihn dadurch ver- 
ringern, daJ3 das Gehause Oder ein Teil desselben als Ring in 
einem f eststehenden Mantel geflihrt ist und durch den Schleppef- 
fekt der rotierenden Betriebsf llassigkeit bewegt wird. Infolge 
des bei der Kraf tlibertragung unvermeidlichen Schlupfs kann das 
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Minimum der hydraulischen Verluste bei diesem Prinzip nicht er- 
reicht werden (DE-C 587533, DE-C 10 17 740 r CH-C 212 498, EP-A 
552 940). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Flussigkeits- 
ringmaschine der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art 
zu schaffen, bei der der Bauaufwand trotz Antriebs des drehba- 
ren Gehauses gering ist. 

Die erf indungsgemafle Losung liegt in den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und vorzugsweise derjenigen der Unteransprtiche. 

Danach ist eine magnetische Antriebsverbindung zwischen dem Ge- 
hause und dem Schaufelrad vorgesehen. Wenn das Schaufelrad dre- 
hend angetrieben wird, wird das GehSuse infolge dieser An- 
triebsverbindung drehend mitgenommen, so daJ3 es mit dem Schau- 
felrad rotiert. Der konstruktive Aufwand fur die Antriebsver- 
bindung ist gering. 

Zweckmafligerweise werden das Gehause und das Schaufelrad mit 
Permanentmagneten versehen, die die Antriebsverbindung bewir- 
ken, wie dies von Magnetkupplungen bekannt ist. Wegen Einzel- 
heiten der Ausfuhrung kann auf die bekannte Technik von Magnet- 
kupplungen zuruckgegrif f en werden. In machen Fallen genugt es, 
lediglich das Schaufelrad mit Magneten zu versehen; das Gehause 
wird dann aufgrund der Wirbelstromreaktion mitgenommen. Bei 
Ausfuhrungen des Schaufelrads aus f erromagnetischem Werkstoff 
kann es auch genllgen, lediglich das GehSLuse mit Permanentmagne- 
ten zu versehen, die jeweils mit den Schaufeln des Schaufelrads 
zusammenwirken. In der Regel wird man jedoch eine paarige An- 
ordnung der Magnete am Schaufelrad und am Gehause wahlen. Ins- 
besondere auf der Seite des Gehauses kann anstelle von Perma- 
nentmagneten auch eine elektromagnetische Anordnung vorgesehen 
sein. 
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Bei paariger Magnetanordnung am Gehause und am Schaufelrad 
wechselt die Polung zweckmMAigerweise in Umf angsrichtung, damit 
die Kraf tubertragung durch die Anziehungskraf te unterschiedli- 
cher Pole und die AbstoflungskrMf te gleicher Pole im Eingriffs- 
bereich erfolgt. 

Die Magnete konnen stirnseitig oder umf angsseitig am Schaufel- 
rad und Gehause angeordnet sein. Auch eine sowohl stirnseitige 
als auch umf angsseitige Anordnung kann in Betracht gezogen wer- 
den* 

Im einfachsten Fall wird am Gehause und am Schaufelrad dieselbe 
Polzahl verwendet. Ihre Drehzahl ist dann gleich. Jedoch kann 
man auch eine geringfligig unterschiedliche Drehzahl vorsehen. 
Da aufgrund der exzentrischen Anordnung des Flugelrads zum Ge- 
hause sich die Umfange von Gehcluse und Schaufelrad einander nur. 
in einem begrenzten Umf angsbereich nahekommen, kann man den 
Kupplungseingrif f zwischen den beiderseitigen Magneten auf die- 
sen Bereich beschrSnken, so daJ3 die jeweilige Polzahl uber den 
gesamten Umfang unterschiedlich sein kann, Beispielsweise kann 
man das Gehause mit einer etwas groJ3eren Polzahl entsprechend 
seiner grdI3ereh UmfangslSnge versehen. Wahrend die Umfangsge- 
schwindigkeiten von Schaufelrad und Gehause im Eingrif f sbereich 
ubereinstimmen, ist dann die Umdrehungszahl des Gehauses ent- 
sprechend der gr613eren Polzahl geringer als diejenige des 
Schaufelrads. Es ist aber auch eine groflere Drehzahl des Gehau- 
ses im Verhaltnis zum Schaufelrad moglich. Auf diese Weise k5n- 
nen die Drehzahlen von Gehause und Schaufelrad im Verhaltnis 
zueinander so festgelegt werden, dafl die hydraulischen Verluste 
ein Minimum erreichen. 

Die beste Kupplungswirkung bei geringstem Magnetmaterialeinsatz 
erreicht man, wenn die Oberflache der Magnete in der den Ar- 
beitsraum begrenzenden Oberflache des GehSuses liegt. Jedoch 
kann - insbesondere unter Gesichtspunkten des Korrpsionsschut- 




zes _ das Magnetmaterial vom Arbeitsraum auch getrennt werden. 
Dies gilt auch fur die Anbringung der Magnete am Flugelrad. 

Bei der erf indungsgemaflen Anordnung kann das Schaufelrad ange- 
trieben werden, wie es Iiblich ist. Das Gehause wird dann vom 
Schaufelrad mitgenommen. Es besteht aber auch die umgekehrte 
Moglichkeit, das Gehause anzutreiben und das Schaufelrad vom 
GehMuse mitnehmen zu lassen. 

Wenn im vorliegendem Zusammenhang einf achheitshalber von dem 
Gehause gesprochen wird, so soli auch derjenige Fall umfaflt 
sein, bei dem der auf seiten des GehBuses drehbare Teil nicht 
das gesamte Gehause erfaBt, sondern nur einen Teil desselben. 
Beispielsweise kann der drehbare Teil ein den Arbeitsraum ganz 
oder teilweise umschlie/3ender Ring sein, der innerhalb eines 
f eststehenden Gehausemantels gelagert ist. 

Wenn in den Ansprlichen von einem Gehause und einem Schaufelrad 
gesprochen wird r so handelt es sich urn den unbestiramten Arti- 
kel. Ausfuhrungen, die mehrere Schauf elrader und zugeordnete 
Gehause bzw. Gehauseteile umfassen, die erf indungsgemafl ausge- 
fUhrt sind, sind im Schutz einbegrif f en . 

Die Erfindung wird im folgenden n^her unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung erlSutert, die in schematischer Darstellung zwei be- 
vorzugte Ausf uhrungsf ormen im Langsschnitt veranschaulicht . 

Der FuB 1 trSgt einen stationaren Lager- und AnschluJ3k5rper 2 f 
der Lagfer 3 und eine Dichtung 4 fur eine Schauf elradwelle 5 so- 
wie Kan^le 6 fur den Ein- und Auslafl des zu f5rdernden Mediums 
in den Arbeitsraum enthalt. Die Welle 5 tragt das Schaufelrad 
l t das stirnseitig durch Wande 8 begrenzt ist* Es lauft in ei- 
nem Arbeitsraum 9 um f der von einem GehSuse 10 eingeschlossen 
wird, der von einer zylindrischen Umfangswand 11 und StirnwMn- 
den 12 gebildet wird. Das Gehause 10 wird von einer zur zylin- 




drischen Umfangswand 11 koaxialen Welle 13 getragen, die in dem 
Lagerkdrper 14 gelagert ist, der auf dem Fufl 15 stationar ange- 
ordnet ist. Die Wellen 5, 13 sind exzentrisch zueinander ange- 
ordnet r so da3 das Schaufelrad 7 exzentrisch in dem zylindri- 
schen Arbeitsraum 9 umlauft, wie es das Arbeitsprinzip von 
Fllissigkeitsringmaschinen verlangt . 

In die einander zugewendeten Oberfl^chen der Stirnwande 8 des 
Schaufelrads 7 und 12 des Gehauses 10 sind gleichmaflig verteilt 
iiber den Umfang einander paarig gegenliberstehende Permanentma- 
gnete 16, 17 gegensMtzlicher und liber den Umfang wechselnder 
Polung eingelassen. Vorzugsweise findet sich diese Anordnung 
auf beiden Seite des Gehauses und des Schaufelrads, damit sich 
die AxialkrMfte im wesentlichen gegeneinander ausgleichen; je- 
doch ist grundsatzlich auch eine Anordnung moglich, bei der die 
Paare nur an einer Seite des Schaufelrads und GehcLuses vorgese- 
hen sind. Die gehauseseitigen Permanentmagnete 16 sind radial 
so langgestreckt ausgefiihrt, dai3 sie mit den zugehorigen Perma- 
nentmagheten 17 des Schaufelrads 7 in samtlichen Umf angsberei- 
chen zusammenwirken konnen, und zwar auch in ihren relativen 
Extremstellungen, die in der Zeichnung oben und unten erschei- 
nen. Die Zahlen und Umf angswinkelabstande der Magnete am Gehau- 
se und am Schaufelrad sind gleich. Die jeweilige Zuordnung der 
schauf elradseitigen Magnete 17 und der gehMuseseitigen Magnete 
16 bleibt daher trotz einer periodischen relativen Umfangsver- 
schiebung, die der Exzentrizitat der Wellen 5, 13 entspricht, 
wSLhrend des gesamten Umlaufs erhalten. 

Wenn hingegen die Anzahl der gehauseseitigen Magnete 16 groBer 
ist als die Zahl der schauf elradseitigen Magnete 17, werden die 
geheUiseseitigen Magnete 16 zweckmaBigerweise radial kiirzer aus- 
gefiihrt, so da/3 sie nur in einem begrenzten Umf angsbereich, 
beispielsweise in dem Bereich der grofiten radialen Annaherung, 
die oben in der Zeichnung dargestellt ist, miteinander zusam- 
menwirken. Im librigen Umf angsbereich konnen sie sich relativ 
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zueinander in Umf angsrichtung verschieben. Auch bei dieser Aus- 
fuhrung sollen die Umf angsabstande der Magnete am Schaufelrad 
und am GehSuse etwa gleich sein. 

Statt die Magnete gemaJi Fig. 1 an den Stirnseiten des Schauf el- 
rads und des Gehauses anzubringen, k5nnen sie auch an den Um- 
fangsflSchen angebracht werden, wie Fig. 2 dies zeigt. Diese 
letztere Ausfuhrung ist besonders fUr diejenigen FSlle geeig- 
net, in denen die Magnetzahl am GehSuse von derjenigen am 
Schaufelrad abweicht. Das die Drehkupplung bewirkende Zusammen- 
spiel der gehSuseseitigen und schauf elradseitigen Magnete 
spielt sich dabei nur in demjenigen Umf angsbereich ab, in wel- 
chem sie sich am nachsten sind. 

Wenn die Welle 5 angetrieben ist und die Welle 13 frei lauft, 
wird das GehMuse 10 vom Schaufelrad 7 bei der Drehung mitgenom- 
men, und zwar in dem durch das Zahlenverh&ltnis der Magnete 
vorgegebenen DrehzahlverhsLltnis . Auf diese Weise kann die Rela- 
tivgeschwindigkeit des Gehauses gegeniiber dem Fllissigkeitsring 
auf ein Minimum gesenkt werden. 

Dasselbe gilt, wenn die Welle 13 angetrieben ist und das Schau- 
felrad 7 frei umlauft. Diese Ausfuhrung kann gegeniiber derjeni- 
gen, bei der das Schaufelrad angetrieben ist, bezliglich der La- 
gerung des Schauf elrads einfacher ausgeflihrt sein. Jedoch hat 
sie den Nachteil, daJ3 uber die Magnetkupplung das Arbeit smoment 
der Maschine ubertragen werden mu/3, wahrend im anderen Fall le- 
diglich das Reibmoment des Gehauses 10 ubertragen werden muJ3. 
Der Antrieb des Schaufelrads wird daher im allgemeinen bevor- 
zugt. 




Schutzanspruche 

1. Flussigkeitsringmaschine mit einem den Flussigkeitsring und 
ein Schaufelrad (7) einschlieGenden, drehbar angeordneten Ge- 
hause (10), gekennzeichnet durch eine magnetische Antriebs- 
verbindung (16, 17) zwischen dem Gehause (10) und dem Schau- 
felrad (7). 

2. Flussigkeitsringmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das Gehause (10) und/oder das Schaufelrad (7) 
mit Permanentmagneten (16, 17) versehen sind. 

3. Flussigkeitsringmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Magnete (16, 17) stirnseitig am Schau- 
felrad und am Gehause angeordnet sind. 

4. Flussigkeitsringmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Magnete (16, 17) am Umfang von Schau- 
felrad und GehSuse angeordnet sind. 

5. Flussigkeitsringmaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 das Schaufelrad (7) angetrieben 
und das Gehause (10) von diesem drehend mitgenommen ist. 

6. Flussigkeitsringmaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 das Gehause (10) angetrieben und 
das Schaufelrad (7) von diesen drehend mitgenommen ist. 

7. Flussigkeitsringmaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Schauf elradseitigen und/oder 
die gehSuseseitigen Magnete (16) getrennt vom Arbeitsraum (9) 
angeordnet sind. 



8. Flussigkeitsringmaschine nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Polzahl am Gehause (10) und 
am Schaufelrad (7) gleich ist. 

9. Flussigkeitsringmaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Polzahl am Gehause (10) und 
am Schaufelrad (7) unterschiedlich ist. 

10. Fllissigkeitsringmaschine mit mehreren aus Gehause und Schau- 
felrad gema/3 einem der Ansprliche 1 bis 9 gebildeten Einhei- 
ten. 



